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(54) Beiow-knee prosthesis 



(57) Below-knee prosthesis with bowl-shaped stump bed (1) for receiving the stump and with two lateral 
extensions (2) that overlap the knee joint and that form a continuation of the upper edge of the stump bed (1). 
Provided on the interior side of each extension (2) and if necessary on the back side of the interior wall of the stump 
bed (1) is an uiflatable/deflatable air cushion (3;5) with elastic walls, which [air cushions], after the stump has been 
inserted, are inflated using a manually-actuated pump device provided on the stump bed (1) and which exert an 
adjustable pressure on the condyles (above the knee) and if necessary on the calf for fixing the prosthesis. The air 
pressure in the air cushions (3, 5) is controlled by a system of valves, the actuation of which is performed manually 
so that the pressure on the stump can be adapted to the prevailing conditions. 



[graphic] 
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Below-Knee Prosthesis 

The invention relates to a below-knee prosthesis with bowl-shaped stump bed and with lateral 
extensions that overlap the knee joint. 

In below-knee prostheses without an upper part, that is, prostheses that do not have holding 
parts that come into contact with the thigh, it was nearly impossible to use the prosthesis for 
prolonged periods with somewhat complicated stiunps without complaints and pain. This was 
in particular the case for short, conical lower leg stumps, swollen stumps, very osseous stumps, 
but also especially when above the knee joint due to very prevalent tendons or in very conical - 
femurs it is difificuh to place a load on the stump. 

Below-knee prostheses are known in which provided for receiving the lower-leg stump is a 
double-walled inflatable bag that supports the stump from all sides and from below. However, 
the object of this air bag 
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is not only to support the stump as cushioned as possible, but also to effect the fixed holding of 
the prosthesis to the stump. For this purpose the air bag must be pumped up relatively strongly 
and is positioned very fixed against the stump. However, this fixed positioning was perceived as 
very unpleasant, especially at elevated temperatures. Still, despite this strong pumping up [of 
the air bag], it was never possible to attain the most rigid possible connection between stump and 
prosthesis that is required for walking without a cane or crutch and that is practically only 
attainable with a fixed stump bed, because the interior wall of the air bag could always move 
somewhat in any direction within the exterior wall of the air bag. 

The object of the invention is therefore to improve below-knee prostheses without upper parts 
such that the disadvantages cited in the foregoing can no longer occur and the prosthesis has a 
good hold on the stump. This is achieved in that in a below-knee prosthesis of the type cited in 
the foregoing, provided inventively on the interior side of each extension and if necessary on the 
back side of the interior wall of the stump bed is an inflatable/deflatable air cushion with elastic 
walls, which [air cushions] are inflated after the stump has been inserted and which exert an 
adjustable pressure on the condyles (above the knee) and if necessary on the calf for fixing the 
prosthesis. 

Additional features of the invention are explained in the following using the drawings, which 
illustrate two exemplary embodiments of the inventive below-knee prosthesis. 
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Figure 1 is a longitudinal section of the prosthesis in the sagittal plane; 
Figure 2 is a section through the prosthesis along the line II-II in Figure 1 ; 
Figure 3 is an eiJarged section along the line III - III in Figure 1 ; and, 

Figure 4 is an enlargement of a simplified embodiment of the prosthesis shown in section as in 
Figure 1. 

The essential part of the prosthesis, the stump bed 1, is produced precisely for the stump using 
plaster casts and the like from fiberglass-reinforced plastic; the stump, together with the knee and 
a part of the thigh, is indicated with the broken Une. The stump bed 1 can therefore be designed 
with very high sturdiness despite low wall thickness. In its upper part the stump bed 1 is 
provided with two lateral extensions 2 that overlap the knee joint on both sides. One air cushion 
3 is provided on the interior side of each of these extensions 2. These air cushions are produced 
for instance by affixing a rubber disk 4, the end of which in part overlaps the edge of the 
extension 2 and on the other hand is inserted and glued between two layers of the material 
forming the stump bed 1. The air cushions 3 formed in this manner are very flat when in their 
discharged condition, that is, they are only as thick as the rubber disk itself and do not obstruct 
the attaching of the prosthesis in any way. 

In the embodiment in accordance with Figs. 1 through 3, arranged just below the segment of the 
stump bed 1 situated just next to the hollow of the knee is 
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a third air cushion 5 tiiat is produced in the same manner as the air cushions 3 described in the 
foregoing. In this case the upper edge of a thin soft rubber disk 6 overlaps the edge of the stump 
bed 1 and is affixed to this edge; the other edge region of the soft rubber disk 6 is inserted 
between two layers of the material of the stump bed 1 and secured there by gluing. This air 
cushion is also very thin or flat and in its discharged condition does not create any obstacle for 
attaching the prosthesis. 

At its lower part, the stump bed 1 is joined to a can-like hollow intermediate piece (air cushion 
adapter) 7, preferably by gluing. This intermediate piece has for instance the shape of a flat 
cylinder that is seated on an inverted truncated cone. The cylindrical upper part 8 of the 
intermediate piece 7 is divided by interposing radial walls 9 into as many chambers 10 as there 
are air cushions 3 and 5 (in this case three). Each chamber 10 is provided with a discharge valve 
1 1 that in its normal condition is closed and that can be opened by pressing the actuating button 
12. In addition, running from each chamber 10 is a line 13 that directly joins that chamber 10 to 
the air cushion 3 and 5 allocated to it. 

The cylindrical upper part 8 is separated from the truncated cone-shaped lower part 14 by an 
mtermediate floor 15. Provided in this intermediate floor 15 are three non-return valves 16, each 
of which leads into one of the chambers 10. The interior space of the lower part 14 forms a 
pressure chamber 14' and is joined via a short tube 17, in which is housed a non-return valve 18, 
to a small bellows 19. 
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Attached to the floor of the lower part 14 is an attachment apparatus 20 (only illustrated), e.g., a 
screw clamp or the like, for holding the pipe 21 forming the lower part of the prosthesis. 

The described below-knee prosthesis is completed with a covering 22 (so-called "cosmetic"), e.g., 
made of plastic, which provides the exterior shape of a normal human lower leg. This covering 22 
is provided with recesses 23 and 24 for receiving the discharge valves 1 1 with push button 12 and 
the bellows 19. 

The following describes the use of the inventive below-knee prosthesis. 

It is assumed that all air cushions 3 and 5, via the lines 13, and the chambers 10 have been . 
discharged by actuating the push buttons 12. In this condition, it is easy to push the prosthesis 
up onto the lower-leg stump. Then the bellows 19 is actuated. This forces air into the pressure 
space 14' in the lower part 14 of the intermediate piece 7. The excess pressure in this pressure 
space 14' opens the non-return valves 16 and the air enters the chambers 10, then travels through 
the lines 13 into the three air cushions 3 and 5. The air cushions 3 and 5 expand outwardly and 
position themselves from both sides against the knee joint and from diagonally above against the 
top of the calf muscle below the hollow of the knee. The bellows should be pumped too much 
rather than too little in order to produce somewhat too much interior pressure in the air cushions 
3 and 5. By briefly actuating the individual push buttons 12, the wearer of the prosthesis can 
then discharge from each of the individual air cushions 3 
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and 5 as much air as needed to set the correct pressure in each of these cushions for the wearer's 
comfort, for instance for walking. 

If the prosthesis is not to be used for a period or if it is only to be subjected to a small load or if 
there is the opportunity to lower the pressure required to hold the prosthesis to the lower leg, for 
instance while sitting quietly, while driving, or the like, then the wearer of the prosthesis can 
largely or entirely discharge the air cushions 3 and 5 by opening all valves 11. The leg stump is 
then relieved and can recover from the preceding stress. 

For subsequent use of the prosthesis - for instance, standing from a sitting position, exiting the 
automobile, walking - all that is required is to force air into the cushions 3 and 5 by actuating the 
bellows 19 and then to set the correct pressure in the air cushions by actuating the valves 1 1 as 
described in the foregoing. 

Once the air has been completely discharged from all of the air cushions, removing the prosthesis 
is no problem at all. 

The simplified embodiment of the inventive prosthesis illustrated in Fig. 4 is only provided with 
two air cushions, that is, the rear air cushion (labeled 5 in Figs. 1 and 2) is not provided and the 
design of the adapter 7 is simplified. This adapter 7 has only a single pressure chamber 14' and 
does not have a chamber 1 0. The lines 1 3 to the lateral air cushions (not illustrated) therefore run 
directly from the pressure chamber 14'. Likewise, the short tube 17 with non-return valve 18 
and bellows 
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19 and discharge valve 1 1 with push button 12 are attached to the pressure chamber 14'. 

The other reference labels used in Fig. 4 have the same meanings as in Figs. 1 and 2. 

This simpler embodiment involves lower manufacturing costs and also is somewhat lighter in 
weight than the embodiment described using Figs. 1 through 3. By connecting the two air 
cushions 3 via the common pressure chamber 14', both air cushions are always under the same 
interior pressure and exert the same force on the knee joint. It is therefore not possible to set the 
pressure separately in each individual air cushion 3. 

With each embodiment of the inventive prosthesis, by actuating the push button 12 the user can 
set the pressure on the locations on the leg that are affected by wearing the prosthesis according 
to the user's own preference and experience. This attains the best possible hold of the prosthesis 
to the lower leg stump and avoids the pumping motion by the stump relative to the prosthesis 
(in the stump bed). The slightly higher weight of the inventive prosthesis - 80 to 100 g, 
depending on embodiment - compared to conventional prostheses is negligible and is hardly 
noticed by the user. 

The inventive construction can be used for any lower-leg amputation. The air cushion can also be 
embodied such that it can be exchanged for another air cushion. 
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Patent claims 

1 . Below-knee prosthesis with bowl-shaped stump bed for receiving the stump and with lateral 
extensions that overlap the knee joint, characterized in that provided on the interior side of 
each extension (2) and if necessary on the back side of the interior wall of the stump bed (1) 
is an inflatable/deflatable air cushion (3; 5) with elastic walls, which [air cushions] are inflated 
after the stump has been inserted and which exert an adjustable pressure on the condyles 
(above the knee) and if necessary on the calf for fixing said prosthesis. 

2. Prosthesis in accordance with claim 1, characterized in that a bellows (19) with non-return 
valve (1 8) is provided for inflating all of said air cushions (3; 5). 

3. Prosthesis in accordance with claim 2, characterized in that said bellows (19), is attached to a 
pressure chamber (14') that is arranged below said stump bed (1) and that is directly 
cormected to said air cushions (3 ;5). 

4. Prosthesis in accordance with claim 3, characterized in that said pressure chamber (14') is 
provided with a discharge valve (1 1). 

5. Prosthesis in accordance with claim 3, characterized in that provided above said pressure 

chamber (14') are venting chambers (10), each of which is directly cormected to one of said air 
cushions (3; 5) and via non-return valves (16) to said pressure chamber (14'). 
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6. Prosthesis in accordance with claim 5, characterized in that each venting chamber (1 0) is 
provided with its own discharge valve (10). 

7. Prosthesis in accordance with claim 5, characterized in that said pressure chamber (14') and 
said venting chambers (10) are combined in a can-hke intermediate piece (adapter 7) and 
separated from one another by a transverse wall (15) and in that said venting chambers (10) 
essentially have the shape of a sector of a cu-cle. 

8. Prosthesis in accordance with either of claim 2 or 7, characterized in that said bellows (19) is 
affixed projecting downward at the lower end of said intermediate piece (7). 



[2 pages of drawings] 
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(§) Unterschenkelprothese. 



(n) Unterschenkelprothese mit becherfdrmlgem Stuinpfbett 
(1 ) zur Aufnahme des Stumpfes und mit zwel 8eitlichen,'das 
Kniegetenk Qbergreifenden FortsStzen (2) die eine Forts.et; 
zung des oberen Randes des-Stumpfbettes (1 ) bilderi. An der 
Innenseite ]edes Fortsatzes (2) und gegebenenfalls an der 
Hinterseite der Innenwand des Stumpfbettes (1) ist ]e ein 
aufblasbaresundentleerbaresLuftkissen (3:5) mitelastischer 
Wand vorgesehen, welches nach Einfuhren des Stumpfes 
durch eine handbetatigta, am Stumpfbett (1) vorgesehene 
Pumpeinrlchtung aufgeblasen wird und einen einstellbaren 
Druck auf die Kondilen (oberhalb des Knies) und gegebenen- 
^ falls Wade zur Fixierung der ProtheseausObt. Der Luftdruck in 
^ dan Luftklssen {3, 5) wird durch eIn Ventllsystem gesteuert, 
dessen Betatlgung ebenf alls von Hand aus erfolgt, so daS der 
N Druck auf den Stumpfden ieweiligen Gegebenheiten 
angepaBt warden kann. 

0) 
•r* 
O 

O 



0019612 



UnteraohenkelprotheBe . 



Die Erfindung betrifft aiue Untersohenkelprotheae mit 
beoherfbrmigem Stumpfbett und mit aeitliohen, das 
Kniegelenk Ubergreifenden Portsatzen. 

Bei Unterschenkelprotheeen ohne Oberteil, d.h. Prothe- 
sen ohne mit dem Oberaohenkel in Verbindung kommende 
Halteteile, war eine dauernde Verwendung derProthese 
bei etwas komplizierten stumpfen ohne Besohwerden und 
Sohmerzen kaum mbglich. Insbesondere war dies bei kur- 
zen, konisohen Untersohenkelsttimpfen, bei Schwellatiimp- 
fen, bei aehr knbcheraen Stiimpren und vor allem aber 
daim der Pall, wenn oberhalb dea Kniegelenkea durch 
stark hervortretende Sehnen Oder bei atark koniaohem' 
Sohenkel eine Belastung dea Stumpfes nioht gut mog- 
lich ist, 

Es Bind sohon Unterschenkelprothesen bekannt geworden,. 
bei denen zur Aufnahme des Unteraohenkelstumpfea ein ' 
doppelwandiger aufblaabarer Saok vorgeaehen iat, wel- 
oher den stumpf von alien Selten her und von unten ab- 
stutzt. Dieser Luftsaok hatte aber nioht nur die Auf- 
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gabe, den S1;\impf mbglichst weioh zu unters-tiitzen, 
sondern muBte auoli das Pesthalten der Prothese am 
Stiampf bewirken. Zu diesam Zweoke muBte der Luft- 
eack verhaltnismSBig stark aufgepumpt warden und 
5 legt sioh sahr fast gegen den Stumpf. Dieses festa 
Anliegan wurde aber, insbasondere bei hbheren Tem- 
peraturen als sehr unanganehm aiapfun.den* Srotz das 
fasten Aufpumpans konnta aber andarseits niemals 
die fUr ein Gehen ohne Stook odar KrUbke erforder- 

10 lioha und praktisoh nur mit einam fasten Stumpf- 

bett erreichbare , mSgliohst starre -^erbindung zwi- 
sohen Stumpf und Prothesa arzielt warden, veil die 
Innenwand das Luftsaokas sioh immar innerhalb der 
AuBenwand dasselben naoh alien Saiten etwas bew^~ 

^3 gen konnta* 

Die Erfindung hat sioh dahar zum Ziel gasetzt, Unter- 
sohankalprothesen ohne Obarteil so. zu Yarbassern, daB 
die angeftihrten Naohteile nioht mehr auftreten kbnnen 
imd ain gutar Halt der Prothese am Stumpf arzielt 

20 wird. Dies wird daduroh erreioht, dafl bei ainer Un- 
tersohankelprothese der eingangs angegebanen Art er- 
findungsgemUB an der Ixinenseite jades Fortsatzes irnd 
gegebenenfalls an der Hinterseite der Innenwand des 
Stumpf bettiss je ein aufblasbaras und entleerbaresLuft- 

25 kissan mit elastischer Wand vorgesehan ist, welohes 

naoh Einftthren des Stumpf as aufgablasen wird und einan' 
ainstellbaran Druok auf die Kondilen (oberhalb des 
Khies) und gegebenenfalls Wade zur Pixierung der Pro- 
these ausUbt. 

30 Weitera Merkmale der Erfindung warden im folgenden an 
Hand der Zelohnungen erlautert, welche zwei Ausfiih- 
rungsbeispiele der arfindungsgemaBen Untersohenkel- 
prothese darstellen. Hie bei ist 

1' 
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Pigur 1 ein Langssohnitt der Protheee in Sagittal- 
ebenef 

Figur 2 ist ein Sohnitt durch die Prothese naoh der 
Linie II-II in Figur 1 , 

Pigur 3 iBt ein vergroBerter Sohnitt naoh der Linie 
III-III in Pigur 1 und 

Pigur 4 zeigt eine varainfaohte Auefiihrungsf orm der 
Prothese in vergroBerter Darstellung im Sohnitt ahn- 
lioh wie Pigur 1 • 

Der weeentliche Tail der Prothese, das Stumpfbett 1, 
ist genau naoh dam Stumpf, der zusammen mit dem Knie 
imd einem Teil des Oberechenkels mit striohpunktierten 
Linien angedeutet ist, mit Hilfe von Gipsabgussen u. 
dgl. aus glasfaserverstarktem Kunststoff hergestellt. 
Daa Stumpfbett 1 kann daher trotz geringer Wandstarke 
mit sehr hoher Pestigkeit ausgefilhrt warden. In seinem 
oberen TeiL ist das Stumpfbett 1 nit zwei seitliohen 
Portsatzen 2 versehen, welche das Kniegelenk von bei- 
den Seiten her tiberdeoken. An der Innenseite jedes 
diaser Portsatze 2 ist je ein Luftkissen 3 vorgesehen. 
Diese Luftkissen sind beispielsweise duroh Ankleben 
einer Gummiplatte 4 hergestellt, deren Rand zum Teil 
den Hand des jeweiligen Portsatzes 2 tibergreift und 
andernteils zwisohan zwei Sohiohten des das Stumpf- 
bett 1 bildenden Materials eingelegt und verklebt 
ist. Die BO gebildeten luftkissen 3 eind im entleer- 
ten Zustand sehr flaoh, d.h. nur so dick wie die 
Gummiplatte selbst und hindem das Anlegen der Pro- 
these in keiner Weise. 

Khapp unterhalb des der Kniekehle zunaohst liegenden 
Absohnittes des Stumpfbettes 1 ist bei der Ausbildungs- 
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art naoh den Pig. 1 bis 5 ein drittes Iiuftkiseen 5 
angeordnet, welohes in deraelben Weise wie die zuvor 
erwahntan luftkissen 3 hergestellt ist. Hiebei tiber- 
greift der obere Rand einer diinnen. Weiohgummiplatte 6 
5 den Rand des Stiimpfhettes 1 und ist an diesem Rand an- 
geklabti der Ubrige Randbareicli der Weichgummiplatte 6 
ist zwisohen zwei Lagen des Materials des Stumpfbettes 
1 eingelegt iind dort durch Verkleben gesiohert. Auoh 
dieses Luftkissen ist sehr dUnn Oder flaoh und bildet 
10 entleerten Zustand kein Hindernis ftir das Anlegen 

der Prothese. 

Daa Stumpfbett 1 ist an seinem unteran Teil mit einem 
dosenartigen hohlen Zwisohenstiiok (luftkis sen-Adapter) 
7 vorzugsweise duroh Verkleben verbunden. Dieses Zwi- 

15 sohenstUok hat baispielsweise die Form eines flaohen 
Zylinders, weloher auf einem umgekehrten Kegelstumpf 
aufsitzt. Der zylindriaohe Oberteil 8 des Zwisoben- 
stUokes 7 ist duroh radiale Zwisohenwande 9 in so viele 
Kammern 10 unterteilt, als Luftkissen 5 und 5 - hier 

20 drei - vorhanden sind. Jede Kammer 10 ist mit einem 

AblaBventil 11 versehen, welohes im Hormalzustand ver- 
Bchlossen ist und duroh prUoken auf den Betatigungs- 
knopf 12 geSffnet werden kann* Des weiteren geht von 
jeder Kammer 10 eine Leitung 13 aus, welohe die jewei- 

25 liege Kammer 10 mit dem ihr zugeordneten Luftkissen 3 
und 5 unmittelbar verbindet. 

Der zylindrisohe Oberteil 8 ist von kegelstumpff8rmi- 
gen Uhterteil 14 duroh einen Zwisohenboden 15 getrennt. 
In diesem Zwisohenboden 15 sind drei Rtioksohlagventile 
30 16 vorgesehen, deren jedes in eine der Kammern 10 fiihrt. 
Der Innenraum des Unterteiles 14 bildet eine Druokkammer 
14' und ist iibar ein kurzes Rohr 17, in welohem ein 
Rtioksohlagventil 18 untergebraoht ist, mit einem klei- 
nen Blasbalg 19 verbunden. . 
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Am Boden dea Unterteils H ist eine (nur angedeu- 
teta) Befestigungavorriohtung 20, z.B. eine Sohraub- 
klemma od.dgl., zum Pesthalten des den Prothesenunter- 
•teil bildenden Hohres 21 angebraoht, 

5 Die beschriebene Untersohenkelprothese wird duroh 

eine Verkleidung 22 (sogenannte "Kosmetik" ) , z.B. aus 
Kunststoff, welolie der AuBenform des normalen mensoh- 
liohen Unteraohenkels entsprioht, vervollstandigt . 
Bieaa Verkleidung 22 ist mit Ausnebmungen 23 und 24 
10 zur Aufnahme der AblaBventile 11 mit Druokknopf 12 
bzw. des Blasbalges 19 versehen. 

Im folgenden wird der Gebrauoh der erfindungsgemaBen 
Unt e r sohenke Ipr othe se erlaut ert . 

Ea wird vorausgesetzt , dafl alle Luftkissen 5 und 5 

15 durch Betatigen der Druokknopf e 12 iiber die Leitun- 
gen 15 und die Kamraorn 10 entleert worden sind. Die 
ProthesQ kann in diesem Zustand leioht auf den Unter- 
sohenkelstumpf aufgeeohoben werden. Sodann wird der 
Blaabalg 19 betatigt. Daduroh wird luft in den Druck- 

20 raum 14' im Unterteil 14 dee ZwisohenatUokes 7 ge- 
druokt. Durcli den tJberdruck in diesem Druokraum 14» 
bffnen die RUckaohlagventile 16 und die Luft tritt 
in die Kammern lO.ein, von wo sie duroh die Leitun- 
gen 13 in die drei Luftkissen 3 und 5 gelangt. Die 

25 Luftkissen 3 und 5 dehnen siohi aus und legen sich 
von beiden Saiten her gegen das Kniegelenk bzw. von 
sohrag-oben her gegen den Ansatz des Wadenmuskela 
unterhalb der Kniekehle. Der Blaabalg aoll hiebei 
eher zuviel ale zuwenig betatigt werden, um einen 

30 vorderhand etwas zu starken Innendruok in den Luft- 
kissen 3 und 5 zu erzeugen. Der Trager der Prothese 
kann aodann duroh kurzes Betatigen der einzalnen 
Druokknbpfe 12 aus jedem einzelnen der Luftkissien 3 
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una 5 versohieden viel Luft ablassen, um hieduroh in 
3edem dieser Kiseen den Boinam Bmpflndan naoh riohtigen 
Druok einzustellen, der boiBpielBweise zum Sehen als 
am basten geeignet angesehen wird. 

Wird die Protheee zeitweilig nioM gebrauolt oder soil 
Bie nur wenig belastet werden oder bestehi; die M5g- 
liohkeit, den zum Halten der Protliese am Untersohen- 
kel erforderliohen Druok zu mindern, etwa beim ruhi- 
gen Si-fczen, beim Autofahren od.dgl.", dann kann der 
Trager der Prothese durph Offnen aller Ventile 11 die 
Luftkissen 5 und 5 weitgehend oder zur Ganze entleeren. 
Der Beinstumpf wird daduroh entlas-tet \md kaun Bioh 
von der vorhergegangenan Beanapruoliung erholen. 

PUr den darauffolgenden Gebrauoh der prothese - etwa 
zim Aufstehen vom Sitz, zum Aussteigen aus dem Pahr- 
zeug, zum Gehen - genUgt es, duroh Betatigen des Blas- 
balges 19 Luft in die Kissen 5 und 5 zu drtioken und 
sodann duroh Betatigen der Ventile 11, wie zuvor be- 
sohrieben, den riohtigen Druok in den Luftkiasen ein- 
zuatellen* 

Das Abnehmen der Prothese ist naoh gSnzliohem Entlee- 
ren aller Luftkissen miihelos mbglioh. 

Die in Pig» 4 gezeigte, Tereinfaohte AusfUhrungsform 
der erfindungsgemaBen Prothese ist mit nur zwei luft- 
kissen versehen, d.h. das hintere Lviftkissen (in, den 
Pig. 1 und 2 mit 5 bezeiohnet), ist nioht verge sehen, 
und der Adapter 7 ist von vereinf aohter Bauweise. Die- 
ser Adapter 7 weist nur eine einzige Druckkammer H' 
auf und hat keine Kammer 10. Die Leitungen 15 zu den 
seitliohen luftkissen (nicht gezeigt) gehen daher \in- 
mittelbar von der Druokkammarr 14' aus. Ebenso sind 
das kurze Rohr 17 mit Ruoksohlagventil 18 und Bias- / 
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balg 19 und das Ablafiventil 11 mit Druokknopf 12 an 
der Druokkammer H' angebraoht. 

3)ie librigen, in Pig. 4 eingetragenen Bezugszeiohen 
haben die gleiohe Bedeutung wie in den Pig. 1 xmd 2. 

5 Diese einfachere AusftShrungef orm verursaoht geringere 
Herstellungskosten und hat auch etwas geringere s Ge- 
wicht als die an Hand der Pig. 1 bis 3 beschriebene 
Ausbildungsart. Duroh das Zuaammenhalngen der beiden 
iuftkissen 3 liber die gemeinsame Druokkanmer 14« ste- 

0 hen beide Luftkissen immer unter dem gleiohen Innen- 
druok und iiben dieaelbe Kraft auf das Kniegelenk aus. 
Eine gaeonderte Einstellung des Druckes in jedem ein- 
zelnen der Luftkissen 3 ist daher nioht moglioh. 

Bei jeder Ausbildungsart der erfindungsgemaBen Pro- 
15 these kann der Benutzer durch Betatigen der Druok- 
kncJpfe 12 den Druok auf die beim Tragen der Prothese 
betroffenen Stellen dee Beines naoh eigenem Ermessen 
und nach eigener Erfahrung e ins te lien. Daduroh wird 
der bestmbgliohe Halt der Prothese am Untersohenkel- 
20 stumpf erreioht und jede Pumpbewegung des Stumpfes. 
gegeniiber der Prothese (im Stumpf bett ) wird vermie- 
den. Dae um ein geringes AusmaB hShere Gewioht der 
erfindungsgemaBen Prothese - je nach Ausftihrungsart 
etwa 80 bis 100 g - gegeniiber den Pro-thesen Ublicher 
25 Bauart ist unwesentlich und wird vom Bentitzer kaum 
wahrgenommen* 

Die erfindungsgemaBe Bauweise ist bei jeder Unterschen- 
kelamputation anwendbar. Das Luftkissen kann auoh so 
ausgebildet sein, daB es durch ein anderes ausge- 
30 tausoht werden kanni 
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Patentanspriiohe 

Untersohenkelprotliese mit beoherf ormigem Stumpf- 
bett zur Aufnahme des Stumpfes imd mit saitliohen, 
das Knlegelenk iibergrelfenden fortsa-bzen, dadurch 
gekennzelobnet, dafi an der Innenselte jedes Eort- 
satzee (2) und gegebenenfalls an der Hint erselte 
der Innenvrand des Stumpfbettes (1) eln auf bias- 
bares und entleerbares Luftkissen (3j 5) mit ela- 
stisoher Wand vorgesehen ist, velolies naoh Binftih- 
ren des Stumpfes aufgeblasen vdrd und einen eln- 
stellbaren 3)ruok auf die Kondilen (oberhalb des 
lOiies) und gegebenenfalls Wade zur Fixierung der 
Prothese ausUbto 

Prothese naoh Patentanspruch 1 , daduroh gekenn- 
zeiohnet, daB zum Aufblasen aller Luftkiasen (3; 5) 
ein Blasbalg (19) mit RUoksohlagventil (18) vorge- 
sehen ist« - 

Prothese naoh Patentanspruoh 2, daduroh gakenn- 

zeiohnet, daB der Blasbalg (19) ah eine unterhalb 
des Stumpfbettes (1) angeordnete Druokkammer (14«) 
angesohlossen ist, mit welcher die Luftkissen (3; 
5) in unmittelbarer Verbindung steheno 

Prothese naoh Patentanspruoh 3, daduroh gekenn- 
zeiohnet, daB die Druokkammer (14') mit einem Ab- 
laBventil (11) versehen Isto 

Prothese naoh Patentanspruoh 3^ daduroh gekenn- 
zeiohnet, daB oberhalb der Druokkammer (14') Ent- 
lUftimgskammern (.10) vorgesehen sind, deren jede 
einerseits unmittelbar mit je einem der luftkissen 
(3j 5) verbunden ist und anderseits Uber je ein 
Rtioksohlagvontil (16) mit der Druokkammer (14') 
in Verbindung steht. 
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6. Prothese naoh Patentanspruoh 5, daduroh gekenn- 
zeiohnet, daB jede Entliiftungskammer (10) mit 
einem eigenen Ablafiventil (10) versehen ist. 

7. Prothese nach Patentanspruoh 5, daduroh gekenn- 
zeiohnet, daB die Druokkammer (U») und die Bnt- 
Itiftungskammern (10) zu einem dosenartigen Zwi- 
schenstUok (Adapter 7) zusammengefaBt sind imd 
duroh eine Querwand (15) voneinander getrennt 
Bind und daB die EntlUftungBkammern (10) im 
wesentliohen kreissektorartige Perm haben. 

8. Prothese naoh Patentanspruoh 2 oder 7, daduroh 
gekennzeiohnet, dafl der Blaebalg (19) am unteren 
Ende des ZwisohenstUokes (7) naoh unten ragend 
angebraoht ist. 
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